Prednaska 7

Procesy a vlakna (vznik, stavy, atributy). Signaly.

Nastroje pro praci s procesy a vlakny.
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Procesy

. Proces je spust ény program .

. Kazdy proces méa v ramci systému prirazeno jednozna €ne ¢islo
procesu PID .

. Kazdy proces ma sveho rodi €e a zna ho pod Cislem PPID.
. Proces vznika pouzitim systémovych volani:
fork()

vytvori novy proces, ktery je kopii procesu, z ktereho byla tato funkce
zavolana

. v rodicovském procesu vraci funkce PID potomka (v pfipadé chyby -1)
. v potomkovi vraci funkce 0

. nhovy proces ma jiné PID a PPID, ostatni vlastnosti dédi (napf. EUID, EGID,
prostredi, ...) nebo sdili s rodi¢em (nap¥. soubory, ...)

kodovy segment sdili potomek s rodicem
datovy a zasobnikovy segment vznikaji kopii dat a zasobniku rodice
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Procesy

. exec()

. V procesu, ze kterého je funkce volana, spusti novy program
(obsah puvodniho procesu je pfepsan novym programem)

. atributy procesu se neméni (PID, PPID, ...)
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r Prikiad

int main (void)
{..
pid = fork();
switch (pid) {
case -1: /* doslo k chybe */
perror ("chyba ve funkci fork()");
exit (1);
case 0O: /* kod provadeny v potomkovi */
printf ("PID procesu potomka: %d\n", (int) getpid ( );
execlp("sleep", "sleep", "30", (char *) NULL);
perror ("chyba ve funkci execlp()");
exit (1);
default: /* program provadeny v rodici */
printf ("PID procesu rodice : %d\n", (int) getpid ( ));
wait(&status);
g
}
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Viakno (Thread)

. VIakno je spust ény podprogram v ramci procesu nebo
jadra.

. Proces tvo reny vice vlakny m uze byt vykonavan na
vice procesorech sou c¢asneée.

. Klasicky jednovlaknovy proces muze byt vykonavan vzdy
jen na jednom procesorul.

. Vytvo reni nového vlakna je rychlejSi  nez vytvoreni
Nového procesu.

. Noveé vldkno muze vzniknout napf. pomoci knihovni
funkce pthread create()
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Priklad

void *kod_vlakna(void *threadid)

{ printf("ID vlakna: %ld\n", (long int) threadid);
sleep(60);
pthread_exit(NULL);

int main(void)
{ pthread_t threads[NUM_THREADS];
intrc, i;
for(i=0; i<KNUM_THREADS; i++){
rc = pthread_create(&threadsJi], NULL, kod_vlakna,
if (rc){ perror("Chyba ve funkci pthread_create()")
}
[* pthread_exit(NULL); */
[* pthread_join(threads[i],&data); */
.}

(void *) i);
, exit(l) ;}
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Prepinani kontextu

Prepinanim kontextu se rozumi stridani viaken na procesoru/
procesorech .

Jadro OS ur ¢uje, kdy a které vlakno dostane p ridélen
procesor .

Jadro se rozhoduje na zaklad é celé rady informaci:

priorita procesu (napfr. 0 — 169 v Solarisu 10)
prioritni tfida (napf. TS, IA, FSS, FX, SYS, RT v Solarisu 10)
stav vlakna, chovani vlakna v minulosti, ...

Vlakno dostava p ridéleny procesor vzdy na ur ¢ité ¢asové
kvantum.

Velikost éasového kvanta se muze liSit pro rizné procesy i béhem
casu (zavisi na implementaci Unixu).

v
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Prepinani kontextu

. Priorita procesu se m uze dynamicky m énit:
. U bézicich procesu se snizuje
. U Cekajicich procesu se zvysuje
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Prepinani kontextu

Pameét

Viakno 1
ViIakno 2
Viakno 3

CPUO

CPU 1

Vliakno 3 —
Vliakno 2 —_
Viakno 1 _—

Proces A —
Jadro OS | — - =, —

Viakno 3 P—
Viakno 2 —_—
Viakno 1 S

Proces A —_—
Jadro OS | — — - _




Stavy procesu

Zombie
(£)

exit()

Stop
(T)

Y
pridéleni CPU jadrem
Vlakno pouziva CPU | /\/T;(:o ceka na CPU
(O) — - - (R)
odebrani CPU jadrem
A
blokujici
systémové vznik fork()
volani udalosti

ViIakno ¢eka na udalost
(S)
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Vypis procesu/viaken

PS

. Vypise kratkou informaci o procesech spusténych z daného
terminalu.

pS —€
. VypiSe kratkou informaci o vSech procesech v systému.
ps —f nebo ps -l

"N

S stavy procesu (O, S, R, Z, T)

PID, PPID dislo procesu a Cislo rodi¢ovského procesu

PRI priorita (v Solarisu pfi —c méni vyznam a pfibyva polozka CLS)
NI NICE hodnota

STIME cas spusténi procesu

TIME ¢as spotfebovany procesem na procesoru

TTY terminal pfidéleny procesu

CMD pfikaz, ktery spustil proces
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Vypis procesu/viaken

ps —o format

. Informace jsou vypsany ve formatovaném tvaru.

. format muze obsahovat nasledujici zkratky:

. user ruser group rgroup uid ruid gid rgid pid ppid pgid sid pri
nice class time etime stime s c lwp ...

ps —-Le
. Zobrazi informaci i o jednotlivych vlaknech bézicich v

systemu.
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Vypis procesu/viaken

pgrep [-lvx] [vzor -u seznam_ uzivatel 4a... ]

. Vypise PID (s —| navic jména) procesu, které splnuji
zadane parametry (napfr. obsahuji ve svem jménu dany
vzor, bézi pod identitou danych uzivatelu,...).

. S parametrem —Vv vypiSe procesy, které nesplnuji zadané
parametry.

. Vzor muze obsahovat i regularni vyraz.
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Vypis procesu/viaken

prstat  nebo top

. Zobrazi seznam procesu sefazeny podle zvoleného
kriteria (explicitné podle zatéze CPU).

ptree [-a][pid]] uzivatel |

pstree [-a][pid]] uzivatel |

. Zobrazi strom procesu.
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Modifikace priority

. Pocateéni prioritu Ize snizit (rootm uze i zvysit) p fikazem:
nice —priorita p rikaz
nice —n priorita p rikaz

. kde priorita je Cislo v rozsahu 1-19

. Vetsi Cislo = vetsi snizeni priority

. zaporné Cislo = zvyseni priority (jen root)

. Podrobnejsi modifikace priorit Ize provést prikazem
priocntl
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Jak spravne psat skripty?

. Jaky je rozdil v chovani nasledujicich skriptu?

while[-f$1]; do: ; done; echo " $1 zrusen "

while [ -f $1 ] ; do sleep 2 ; done; echo " $1 zrus en"

. Ktery z nich bude reagovat drive na zruseni souboru,
bude-li spustén najednou 100x (pokazdé s jinym jménem
souboru)?
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Signaly

Signaly umoz RAuji p Feruseni procesu zvenku
. jadrem (napf. pfi Spatném pfistupu do pameéti,...)
. ovladac¢em terminalu (napf. kombinace klaves CTRL C, CTRL )\, ...)

. jinym procesem (napf. pfikaz nebo funkce Kill)

Kazdy signal je definovan jménem a  ¢€islem.
V rdznych verzich Unixu se signaly mohou lisit.

Seznam signal U lze vypsat:
. pFikazem Kkill -
. Vv Solarisu pomoci manualu man —s 3HEAD signal

Signal I1ze zaslat procesu pomoci p Fikazu:
kill —signal PID

pkill —signal [ -vx] [ vzor —u seznam_uzivatl a ...]
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Signaly

Néktere signaly lze zaslat procesu pomoci kombinace k

(viz. stty —a nebo man stty)

laves:

Kombinace Vyznam Jmeno signalu
klaves
CTRLC PredCasné ukoncéeni béziciho procesu. 2 SIGINT
CRTL\ PredCasné ukoncéeni béziciho procesu. 3 SIGQUIT
CTRL Z Pozastaveni béziciho procesu (ne u sh). |24 SIGTSTP

Nikoliv ukon c¢eni!!l
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r Dulezité signaly

15 SIGTERM (TERMinate)
Posilan pfikazem kill PID

Standardni reakce je ukonceni procesu. Obvykly zplsob pfedéasného ukonceni
procesu.

9 SIGKILL (KILL)
Standardni reakce (kterou nelze zménit ani ignorovat) je ukonéeni procesu.

2 SIGINT (INTerrupt), 3 SIGQUIT (QUIT)

Posilany procesum prostrednictvim terminalového ovladace pfi stisku
nadefinovanych znaku.

Standardni reakce je ukonceni (2) a ukonceni s vytvorenim souboru core (3).

Nastaveni terminalového ovladace Ize vypsat /zménit pfikazem stty

v
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Dulezité signaly

1 SIGHUP (HangUP)

Posilan procesu, kdyz kondi jeho rodi¢ (shellu, kdyz zavésil
modem).

. Standardni reakce je ukonceni. Konci-li proces, je signal poslan
vSem jeho potomkum. Proto pfi odhlaseni jsou ukonCeny vSechny
procesy spusténe v ramci tohoto prihlaseni.

. Ma-li proces pokracovat po ukoncéeni rodiCe, je tfeba pouzit pfikaz
nohup p £ikaz &

. Nekteré procesy signal odchytavaji a interpretuji ho jako zadost o
restart (napfr. init, named, sendmail, inetd, syslogd, automountd).

s @ 53 v
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Reakce na signaly

Kazdy proces ma p fi startu definovanou reakci na vsechny
signaly.

Obvykle je to ,konec” nebo ,core a konec”.
Proces m Uze reakci p fedefinovat krom é signal u KILL a STOP.

Reakci na signaly muzeme ménit pfikazem trap
Nastaveni reakce na signal(y):
trap “pzikazy ° signaly odd é&lené_mezerou
. Vypis nastavenych reakci:
trap
Ilgnorovani signal a:
trap ~ ° signaly odd é&lené_mezerou

Nastaveni vychozi reakce:
trap - signaly odd élené_mezerou
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Spusteni prikazu

. Na popredi
$p tikaz
. Prfikaz (ktery neni zabudovany) je spusStén jako novy proces.
Proces prebira vstup i vystup.
Shell ¢eka na jeho dokonceni.

. Na pozadi
$p zikaz &

. Shell ne¢eka na jeho dokoncéeni a nepredava mu vstup (pokud nebyl
presmeérovan).

. Jestlize se proces pokusi Cist z nepredaného vstupu je pozastaven.

. Na vystup psat muze. Pokud vystup nebyl presmérovan, micha se s
vystupem shellu.

v
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Spusteni prikazu

. Mimo shell

$nohup p zikaz &

Proces pobézi i po ukonceni shellu.
. Vystup procesu je pfesmérovan do souboru nohup.out

. V daném cas

. Pomoci pfikazu at nebo crontab Ize naplanovat spusténi procesu v
danem Case.

. Spusténi procesu provadi systémovy démon cron .

. Proces pobézi explicitné pod identitou toho, kdo proces naplanoval a vystup
bude poslan mailem.
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Sprava uloh

. Umoznuji vSechny shelly kromé Bourne shellu (/bin/sh).

. Kazdy proces, ktery je spust én v dané instanci shellu, ma v
této instanci p Firazeno jedine €né ¢islo ulohy (JID).

. Pomoci JID se muzeme na proces odkazovat pomoci prikazu:
jobs vypisSe seznam uloh(procesu) bézicich v tomto shellu
fg [%JID] presune ulohu na popredi
bg [%JID] presune ulohu na pozadi
kil —signal [%6JID] posSle uloze dany signal

. Neni-li v prikazu uvedeno JID, uvazuje se posledni uloha.
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Uzitecne prikazy

. Doba b éhu procesu
time x pEikaz

. Prikaz vypise informaci o Casu spotfebovanem
procesem.

. Systémova volani
trussp zikaz

. Prikaz vypiSe systémova volani, které dany proces
pouziva.
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